PROYECTOS DE OBRA LINEAL

Disefio y construccion de infraestructuras civiles (l)

ISTRAM®/ISPOL® ofrece un entorno de trabajo especificamente disefiado para abordar proyectos de infraestructuras
lineales: carreteras, autovias, ferrocarriles, tuberias, gaseoductos, etc. El usuario utiliza la misma estructura de
trabajo, independientemente del tipo de proyecto o de la complejidad del mismo, lo que supone una gran ventaja
competitiva.

La superficie definida con curvas de nivel o por medio de un modelo triangulado (TIN) es utilizada de manera éptima,
generandose en tiempo real los perfiles transversales que se necesiten en cada momento para mecanizar la geometria
del trazado que se esté disefiando. Toda la informacién cartografica utilizada es visualizada y manipulada con funciones
de edicion especificamente adaptadas.

La velocidad de calculo (aun con bajos recursos de sistema) y las soluciones geométricas resueltas por potentes
algoritmos le permiten disefiar un proyecto completo en poco tiempo. La evaluacién de alternativas es muy rapida,
pudiendo configurar el modo en que se procesan los diferentes ejes de un proyecto.

Normativas de distintos paises, automatizaciones para el disefio de cruces, entronques y glorietas, secciones
transversales complejas, decenas de conceptos de cubicacién, exportacion a aparatos de campo, control y seguimiento
de obra, ensanche y mejora, interacciones entre ejes,... todo queda contemplado en nuestro software.

La publicacién de resultados es totalmente automatizable y configurable, permitiendo que su equipo de trabajo sea mas
rentable y que no pierda tiempo en tareas que en todo momento deben de ser desatendidas.

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES

DEFINICION EN PLANTA: CALCULO INTERACTIVO Y RESOLUCION DE CONEXIONES GEOMETRICAS

Resolucion automatica de tangencias
Rica tipologia de alineaciones

Multiples tipos de curvas de transicién
Alineaciones con multiples combinaciones
Disefio interactivo

Listados geométricos de todo tipo
Declaracién de grupos de ejes

Con ISTRAM®ISPOL®, la mecanizacion de los datos que
definen el trazado en planta es muy sencilla y versatil, y esta
dotado de un avanzado motor de resoluciones geométricas.

La filosofia de trabajo es muy dinamica y permite ‘moverse’
con rapidez sobre los datos de todos los ejes de su
proyecto, facilitando las labores de disefio.

o Diversa tipologia en acuerdos verticales

e Visualizacién de otros ejes del proyecto

e Declaracion de longitudinales para cunetas, cunetas
de guarda, bermas, tuneles,...

e Visualizacién de otros longitudinales de referencia

e Disefio interactivo

e Opciones especificas segun el tipo de eje

La definicion de la rasante cuenta con un espacio de trabajo
en el que se definen los datos de las rasantes y acuerdos
verticales con un alto grado de libertad.

El calculador de ISTRAM®/ISPOL® resuelve las ecuaciones
geométricas necesarias para disponer de un trazado que
aporta la coordenada Z de su eje de trabajo.

DEFINICION DE LA SECCION TRANSVERSAL: SENCILLEZ Y POTENCIA EN EL MISMO ENTORNO

Sencillez, potencia y versatilidad

Visualizacién dinamica de la seccion
Interpolacion geométrica exacta

Permite compartir y reutilizar datos de disefio
Transicion automatica entre secciones tipo
Capacidad para definir cientos de elementos y
caracteristicas de la seccion transversal

La filosofia de trabajo de ISTRAM®/ISPOL® contempla la
posibilidad de definir y disefiar cualquier tipo de seccion, por
complicada que pueda parecer.

Esta potencia no obliga al usuario a cambiar de entorno de
trabajo, la definicién de un sencillo camino o de la autovia
mas complicada utilizan los mismos cuadros de dialogo.

e Conexion entre ejes fija o espacial
La definicion de enlaces con conexiones entre ejes es muy e Definicion de desplazamientos relativos
sencilla y potente. El desplazamiento o modificacion de un e Utilizacion compartida de elementos
L]
L]

parametro de un eje es inmediatamente heredado. Recalculo de ejes selectivo inmediato

La evaluacién de alternativas constructivas es inmediata, Asociacion de alternativas distintas de terreno, alzado
posibilitando al usuario obtener los resultados de célculo de y/o seccion transversal
diferentes opciones de disefio rapidamente. ¢ Navegacion instantanea entre alternativas

e Obtencién inmediata de mediciones y costes

ENTRONQUES Y ENLACES / AUTOMATIZACION DE DISENOS Y CALCULOS

ISTRAM®/ISPOL® permite resolver de manera automatica la e Calculo automatico de entronques, cruces y glorietas
conexion entre ejes que es habitual en el disefio de un e Conexion perfecta de ejes en cota y peralte

proyecto de obra lineal, separando ademas las secciones @ o Separacion de elementos tanto a nivel geométrico
nivel de medicion. como de medicion

La definicion es muy sencilla y ademas todo queda ¢ Integracion de resultados en el proyecto
contemplado desde la filosofia de proyecto, permitiendo que e Sencillez en la declaracion de parametros

la valoracion de alternativas sea muy flexible. o Rapidez y flexibilidad de datos




PAQUETES DE FIRMES / DISENADOS Y APLICADOS, OBTENCION INMEDIATA DE MEDICIONES

El paquete de firmes permite responder a cualquier tipo de
geometria constructiva, permitiendo con posterioridad
conocer todas las mediciones superficiales y volumétricas.

La posibilidad de utilizar archivos intermedios permite
compartir y reutilizar paquetes tipo, evitando la necesidad de
perder tiempo en cada eje del proyecto.

Definicién en base a geometrias de proyecto
Posibilidad de crear paquetes tipo

Medicién de areas, volimenes y pesos

Truncado automatico en entronques y cruces
Control de espesores por intervalos

Aplicacion de secciones tipo por tramos
Transiciones automaticas entre secciones de firme
Autocorreccion en estructuras esviadas

INTEGRACION DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA: DISENO CONSTRUCTIVO Y MEDICION CORRECTA DE MATERIALES

RENOVACION Y AMPLIACION:

===

Como rasgo diferenciador con respecto a otros programas,
ISTRAM®/ISPOL® ofrece la posibilidad de definir los
horizontes geotécnicos de varias formas.

La integracion de sondeos o la utilizacion de modelos
digitales que describen las diferentes superficies permite
aplicar automaticamente los diferentes tipos de taludes.

ENSANCHE, MEJORA, DEMOLICION Y FRESADO

ISTRAM®/ISPOL® ofrece funciones especificas para este
tipo de proyectos, pudiendo disefiar en pocos minutos un
trazado que se adapte al firme existente, en cota y peralte.

Defina de una manera muy sencilla el tipo de actuacion:
demolicion, fresado, mejora del firme,... Con unos pocos
célculos se evallian rapidamente este tipo de proyectos.

VISTA MULTIPLE DE LOS DATOS DE DEFINICION: EVALUACION MULTIDIMENSIONAL

B

Al permitir visualizar a la vez todos los elementos que
participan en la definicion de un eje (planta, rasante, seccion
transversal y una vista 3D), una modificacion en cualquier
componente de la geometria es inmediatamente calculada,
resuelta y visualizada.

Esta caracteristica resulta especialmente util cuando se
trabaja con varias pantallas.

ISTRAM®/ISPOL® ofrece la posibilidad de explotar los datos
de disefio para realizar analisis de variado tipo, permitiendo
generar datos técnicos mediante listados, graficos y
animaciones.

Nuestros usuarios obtienen soluciones para poder cumplir
con las prescripciones técnicas del proyecto desarrollado,
ademas de poder presentar contenidos de valor afiadido.

EMISION DE PLANOS / PREPARACION Y PUBLICACION INMEDIATA Y SENCILLA DE RESULTADOS

La generacién de planos es una tarea muy sencilla: utilice
formatos configurables en los que se pueden utilizar textos
variables, permitiendo una sencilla paginacion.

Los modos de dibujo permiten personalizar la forma en que
son representados los resultados, quedando archivados
para ser utilizados en el futuro.

COMUNICACION CON OTRAS APLICACIONES Y DISPOSITIVOS

Con ISTRAM®/ISPOL® puede importar datos de disefio de
ejes en planta, en alzado y datos de secciones
transversales, asegurandose la comunicacion con otros
equipos de trabajo.

Los datos generados pueden ser facilmente traducidos para
ser cargados por dispositivos de medicion o control,
permitiendo controlar el proceso constructivo

Horizontes pseudoparalelos independientes
Sondeos por recintos interpretados en perfil
Edicién y manipulacion de estratos

Disefio de geometrias dependientes
Medicién correcta de todos los materiales
Dibujo de informacién en perfiles

Definicion sencilla de la calzada existente

Disefio rapido de trazado y actuacion segun la
geometria y estados del firme actual

Definicién por tramos del tipo de actuacion

Calculos y mediciones especificos

Modos de dibujo adaptados a este tipo de proyectos

Configuracion multiventana: 2D / 3D
Soporte multipantalla

Visualizacion en tiempo real de los cambios
Evaluacion inmediata de alternativas
Consulta rapida de mediciones

DIAGRAMAS DE VELOCIDAD, CALCULO DE VISIBILIDAD, TRAYECTORIAS, SIMULACIONES,...

Generacién de diagramas de velocidad

Calculo de trayectorias de vehiculos en planta y alzado
Visibilidad de parada, cruce y adelantamiento
Simulacion de circulacion a velocidad real

Estudios de galibos

Soporta normativa nacional e internacional

Listados y graficos especificos

Dibujo de planos de planta/3D y perfiles

Gran variedad de plantillas para perfiles longitudinales
y transversales altamente configurables

Multiples modos de dibujo personalizables

Paginado automatico planta/longitudinal

Exportacién a varios formatos

Comunicacion con estaciones y equipos GPS

Datos de disefio geométrico de libre lectura
Exportacién de geometrias de la seccion

Carga directa en hojas de calculo

Exportacion a ISTRAM®ISCEO® e ISTRAM®/GEODA®
Soporte del estandar LandXML

Generacion de datos para maquinaria de construccion
Listados de cualquier apartado de disefio

Soporte para formatos ASCII, .html, .pdf, .rtf, .doc,...
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PROYECTOS DE OBRA LINEAL

= . - \ adis =3 " \ . - :
La mayoria de los programas de ingenieria civil s6lo contemplan los proyectos de carreteras, sin embargo

ISTRAM®/ISPOL® ofrece un médulo con el que es posible disenar, medir y construir tanto proyectos ferroviarios
como proyectos de tuberias usando el mismo entorno de trabajo

ISTRAM®/ISPOL® ofrece al usuario las herramientas necesarias para disefar proyectos ferroviarios sin que quede
ningun aspecto por cubrir: dimensionado de todas las capas constructivas (balasto, subbalasto, capa de forma,
placa,...) , calculo exacto de la entrevia, posicionamiento correcto del material rodante, integracién y calculo automatico
de aparatos de via, diagramas de velocidades, etc.

Para proyectos de tuberias, se ofrecen también menus especificos que facilitan el disefio desde la planta, teniendo en
cuenta los distintos accesorios que unen los tramos de tuberia, holguras, conexiones con otros ejes, coordenada Z
desde la misma planta, etc. El disefio de rasante y seccion transversal es también muy completo, pudiéndose disefiar
con gran detalle todo tipo de zanjas, tuberias apoyadas, secciones transversales de tubo con cuaquier geometria, pozos,
entibaciones, rellenos, correccién de mediciones por pendiente, saltos verticales y un largo etcétera.

El disefio de tuneles es otra parte del programa especialmente cuidada, siendo capaz de considerar tuneles de cualquier
geometria y tipologia, incluso tuneles pantalla con seccion variable longitudinalmente.

ISTRAM®/ISPOL® también esta dotado de médulos especificos para el seguimiento constructivo tanto del conjunto de la
obra como de la ejecucion y control de tuneles.

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES

PROYECTOS DE TRAZADO FERROVIARIO
ISTRAM®/ISPOL® contempla la aplicacion especifica de o )
geometrias propias de trazado ferroviario como son desvios © Gran diversidad de aparatos de via

y cruces, comportandose éstos como ‘conectores de ° Definicion de desvios normalizados .
trazado’ mediante el uso de aparatos de via. o Calculo automético de las dependencias entre vias en

. . . i o las que existen desvios y cruces
Si es necesario un cambio de trazado de la via principal, los  , vjisualizacién de carril y aparatos de via en rasante
conectores interpretan automaticamente los cambios, Contempla normativas de varios paises
mgntenlendp la ’conectlwdad ’geometrlca} del disefio y Diagramas de velocidades
evitando asi el recalculo de las vias dependientes.

SECCION TRANSVERSAL PARA FERROCARRIL: RESOLUCION POTENTE, RAPIDA Y SENCILLA DE LAS DIFERENTES UNIDADES CONSTRUCTIVAS
Permite definir los diferentes componentes de la secciéon

e Dimensionado correcto de balasto, subbalasto, capa

_— transversal: balasto, subbalasto, capa de forma, vie ane de f , |
pa-ane placa, etc. El dimensionado de los elementos y los peraltes D UElik, WE El [HERE o i
) \‘;ﬁ’ de cada capa pueden reproducir faciimente cualquier ® Resuelve complejas relaciones en casos de doble via
) situacion ¢ Multiples soluciones para resolver entrevias complejas
= i Visualizaciéon inmediata de las secciones definidas
P = ’ ) o ) ) e Visual
- / En el caso de via doble permite definir complejas relaciones Resolucién de entronques
entre los dos elementos, solucionando problemas de drenaje Proyectos de aprovechamiento
interno, dimensionando el paseo lateral, entronques, etc.
LISTADOS Y PLANOS ESPECIFICOS PARA FERROCARRIL
El nimero de listados que pueden ser lanzados desde e Listado de piqustes de via libre
ISTRAM®/ISPOL® es innumerable. Todos los aspectos de Tinde piq e T .
e e disefio de su proyecto: planta, alzado, seccion, anchos, O LBEDRES CO{=buEiE @l p'an =€ ;a DY Sz
peraltes, espesores, etc., pueden ser presentados. C ;lchlerots tagula’dos para thaslde Cak(:I;IICE)NFE)
: . ) ) . e Replanteo de via por cuerdas largas
En el caso de ferrocarril, existen listados especificos para Listado geométrico de eje y aparatos de via
replanteo de via, carril, datos para bateadora, etc. El control . . . .
dep la puesta de via se puedpe mecanizar con listados de ° Catiliel) sl e Ean [iz6les 62 it 62 v
¢ Replanteo de equipamiento interior en caso de tunel

ripado de via.
SECCIONES CONSTRUCTIVAS ESPECIALES: TUNEL, FALSO TUNEL, MUROS, REVESTIMIENTOS, SANEOS, ...

ISTRAM®/ISPOL® contempla el disefio de elementos
constructivos particulares que son habituales en un proyecto
de ingenieria civi, como son, entre otros, muros,
escombreras y tuneles.

Muros complejos en desmonte y terraplén
Disefio de tunel y falso tanel

Medicién completa de los diferentes conceptos
Geometrias paramétricas y vectoriales

Calculo de secciones variables longitudinalmente
Dibujos especificos en planta y perfil

La definicion de una seccién de tipo tunel o falso tunel es
muy facil, ademas de versatil. Permite disefar cualquier tipo
de seccion circular y también de tipo pantalla.

VISUALIZACION MULTIEJE / EVALUACION INMEDIATA DE ALTERNATIVAS EN PROYECTOS DE TUNEL

- En el caso de trazado en tunel, es frecuente encontrar varios ¢ Visualizacion inmediata de varias entidades ‘eje’ de las
\ elementos de definicion lineal que discurren dentro de él y que se extraen datos de disefio en tiempo real

que es necesario analizar convenientemente. e Comprobacién inmediata de las relaciones espaciales
entre diferentes elementos, acotaciones dinamicas

ISTRAM®/ISPOL® permite visualizar en tiempo real una e Compatibilidad 100% del fichero de perfiles generado

combinacion verdaderamente versatii de elementos y con el esquema de proceso de ISTRAM®/ISPOL®

secciones tipo, pudiendo evaluar rapidamente diferentes o Explotacion inmediata de los datos generados para

alternativas. realizar andlisis, listar replanteos, mediciones, etc.




CONTROL DE GALIBO DINAMICO EN TUNELES / VERIFICACION DE LAS TOLERANCIAS DEFINIDAS EN PROYECTO

El estudio concienzudo de los galibos dinamicos en funcion
del radio es uno de los puntos mas fuertes de
ISTRAM®/ISPOL®, permitiendo al ingeniero detectar las
zonas en las que no se cumplen las tolerancias definidas.

La visualizacion de los resultados en planta, rasante y vista
3D se combina con listados y planos que informan de las
zonas en las que se debe realizar alguna accion correctora.

Los trazados de obra lineal, y en especial los de ferrocarril,
son muy exigentes en cuanto al control de la relacion
existente entre tunel y material rodante.

Es habitual que se realicen tomas de datos con
perfilometros laser que ISTRAM®/ISPOL® puede procesar de
manera rapida y sencilla, evitando la necesidad de adquirir
software adicional.

SEGUIMIENTO DE OBRA LINEAL

En todo proceso constructivo de un proyecto surge la
necesidad de controlar la relacion entre el disefio y la

’ realidad.
‘ s
—— Este control de la ejecucidn se basa en el andlisis del
== movimiento de tierras y se lleva a cabo de modo cuantitativo

(cuanto se ha hecho) y cualitativo (en qué medida se ha
hecho siguiendo el proyecto original) eje por eje.

SECCION TRANSVERSAL AVANZADA

Una de las virtudes mas conocidas de ISTRAM®/ISPOL® es
el elevadisimo nivel de detalle al que se puede llegar en el
disefio de la seccion transversa.

La gran variedad de elementos disponibles y sus parametros
de configuracion hacen de nuestro software un poderoso
aliado en sus proyectos de obra lineal.

PROYECTOS DE TUBERIAS: DISENO DE PLANTA Y ALZADO

Este médulo de ISTRAM®ISPOL® permite disefiar la obra
civil asociada a redes de distribucion y saneamiento.

El trazado de una tuberia, como proyecto de obra lineal, no
difiere sustancialmente del de una carretera en cuanto a
sistematica de ejecucion. ISTRAM®/ISPOL® permite el
calculo de tuberias tanto enterradas como apoyadas.

PROYECTOS DE TUBERIAS: DISENO DE SECCION TRANSVERSAL, PLANOS Y LISTADOS

El disefio de la seccion transversal en un proyecto de
tuberias contempla diversas tipologias: zanja, apoyo, hinca,
en tunel,...

Al igual que en ejes de carretera o de ferrocarril, el nivel de
detalle que se puede alcanzar en la geometria de seccion ha
sido cuidado al maximo.

Procesado de perfilbmetro y datos de escaner laser
Comparacioén entre superficies reales y teoricas
Anadlisis profundo de galibos dinamicos, presentacion
grafica y alfanumérica de los resultados.

Calculos geométricos y volumétricos asociados a las
acciones correctoras necesarias

Insercion paramétrica de elementos en via, con
vinculos dinamicos entre puntos clave

Comparacion entre tunel real y ejecutado

Origenes de datos multiple

Procesado altamente eficiente de ficheros de escaner
laser multiformato

Visualizacion 3D de la nube de puntos

Listados geométricos y volumétricos

Generacion de perfiles transversales

Estudios de galibos tedricos y reales

Comparacion de datos tedricos y datos de obra
Multiples conceptos de medicion

Creacion de histoéricos

Tablas de cubicacién configurables

Listados de geometria/medicion por ejes y por grupos
Generacion de perfiles transversales

Ajustes de datos de campo muy versatiles
Generacion de diagramas de ejecucion

Conos de derrame y emboquilles de tanel
Estructuras normales, esviadas, centradas, ...
Decenas de automatismos para el disefio de taludes,
muros, tuneles y otros elementos

Saneos de terraplén altamente configurables
Revestimientos, muro entre ejes, vectores, aceras,...
Cunetas de guarda, caballones, cufias de transicion,
obras de fabrica, pasos de mediana,...

Menu especifico para disefio en planta especialmente
adaptado a este tipo de proyectos

Disefio de redes de saneamiento

Control de accesorios, conexiones y holguras

Tuberias con cualquier tipo de seccién geométrica
Declaracion de pozos, saltos verticales, distintos tipos
de tuberia, materiales,...

Seccién en zanja, apoyada, hincada, en tunel,...
Multiples tipos de relleno en zanja

Hormigon de limpieza, ‘cama’ del tubo, reposicion,
entibacion,...

Correcciéon de geometria transversal segun pendiente
longitudinal

Tiene en cuenta caminos de servicio y acopios
Listados y plantillas de planos especificos

MEDICIONES SUPERFICIALES Y VOLUMETRICAS: PREPARACION DE PRESUPUESTOS Y CERTIFICACIONES

La obtencién de mediciones volumétricas y superficiales es
una de las funcionalidades mas destacadas de
ISTRAM®/ISPOL®, que ofrece un versatil y potente sistema.

Puede utilizar nuestras tablas de medicion o personalizar las
suyas propias, permitiéndole definir relaciones geométricas
entre las diferentes superficies implicadas.

Permite definir ratios, coeficientes y porcentajes
Agrupacion de datos por grupos, materiales,...
Descomposicion total de elementos

Tablas de cubicacién asociadas por ejes, por grupos o
de forma global

Informacion lista para hojas de célculo

Exportacién a programas de presupuestos
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